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RESUMEN

La Cuenca Oriental de Venezuela se caracteriza por
presentar una alta complejidad estructural y
estratigrafica, donde se desarrollan sucesiones de
corrimientos que conforman una zona triangular
compuesta por los corrimientos de Tala y Pirital al norte
y un retro-corrimiento al sur, bisectados por rampas
laterales como la de Urica, producto de la colision
transpresional de la Placa oceanica Caribe con la placa
de Sur América.

Estos rasgos estructurales que forman parte de la sub-
cuenca de Maturin presentan una serie de rasgos
geomorfolégicos que se evidencian en la configuracién
topografica de la zona. Dichas -caracteristicas se
corresponden con el alineamiento de las estructuras
tectdnicas interpretadas en los cubos sismicos, donde el
rumbo de estas coinciden con la orientacion del drenaje.

Con la finalidad de correlacionar las estructuras
tectonicas (Corrimientos de Tala, Pirital, Urica y el
Retro-corrimiento) se utilizaron imagenes satelitales
opticas y de radar, las cuales a través de la
interpretacion de la geomorfologia asi como la geologia
de superficie y la disposicion del drenaje, han permitido
poner en evidencia los rasgos estructurales mayores
dentro del &rea de estudio.

El andlisis de las imagenes satelitales y su correlacion
con la data sismica 3D, ha evidenciado la importancia
del uso de la tecnologia satelital dentro de areas
exploratorias, permitiendo el establecimiento de una
metodologia de trabajo dentro de equipos
multidisciplinarios con la finalidad de optimizar la
busqueda de nuevas oportunidades exploratorias.

INTRODUCCION

La Cuenca Oriental de Venezuela se caracteriza
por presentar una alta complejidad estructural y
estratigrafica, donde se desarrollan sucesiones de
corrimientos que conforman una zona triangular
compuesta por los corrimientos de Tala y Pirital al
norte y un Retro-corrimiento al sur, bisectados por
rampas laterales como la de Urica, producto de la
colisién transpresional de la Placa oceéanica Caribe
con la placa de Sur América.

El 4rea de estudio se encuentra entre los estados
Anzoategui y Monagas y comprende 750 Km? de
informacion sismica 3D, que ha permitido definir
una serie de estructuras con acumulacion de
hidrocarburos dentro de las formaciones Oficina y
Carapita de edad Mioceno Temprano. Figura 1.
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Figura 1. Ubicacion del Area de Estudio

METODOLOGIA

Se cartografiaron las fallas principales utilizando la
Suite Landmark dentro de las aplicaciones
Seisworks y Geoprobe, lo que permitio definir el
entramado estructural del area.

Del mismo modo se utilizaron imagenes satelitales
Landsat TM con bandas 3, 4, 5 ; e imagenes
provenientes del procesamiento de imagenes de
radar con algoritmos shadded relief obtenidas del
Shuttle Radar Topography Mission (SRTM).

MARCO ESTRUCTURAL

Dentro de los 750 km? de sismica disponible se
cartografiaron las fallas de Tala, Urica, Pirital y un
retro-corrimiento que permite definir una Zona
Triangular Transpresiva. Fig. 2.



Fig.2. X-line E-O con rasgos estructurales principales.

El conjunto de corrimientos principales se
encuentra dispuesto como una sucesion de
escamas imbricadas; dentro de las cuales se han
generado fallas inversas de reacomodo, que
marcan el control estructural de los reservorios;
con saltos que oscilan entre 200 pies y 1.500 pies,
dependiendo de la magnitud de la deformacion
dentro de la escama tectonica. Fig.3.

Esta configuracién estructural ha permitido el
desarrollo de trampas mixtas pertenecientes a la
formaciones Capaya y Carapita de edad Mioceno
Temprano; dentro de un ambiente depositacional
deltdico dentro del area de estudio. Fig.3.

Fig.3. Marco Estructural 3D. Vista general con definicion de
prospectos principales del area.

MARCO ESTRATIGRAFICO

La estratigrafia que compone el &rea de estudio se
caracteriza por presentar una alta heterogeneidad
lateral producto de la variedad de cambios de

facies que ha caracterizado a la Cuenca Oriental
de Venezuela. Fig.3.

Dentro de las principales formaciones que
componen el area de estudio se encuentran:

La Formacion Mesa, de edad Pleistoceno,
depositada en ambiente continental-transicional,
conformada por areniscas sueltas de grano grueso
a muy grueso, de moderadas a mal escogidas, de
color naranja-rojizo, debido al cemento ferruginoso
gue contienen.

La Formacion Las Piedras, de edad Mioceno
Tardio — Plioceno, depositada en ambientes
transicional-deltdico a marino somero, compuesta
de areniscas de grano medio a muy grueso y
conglomeréticas, intercaladas con carbones,
limolitas arcillosas, con oOxidos y ocasionales
calizas, la base de esta Unidad esta conformada
por una discordancia que pone en contacto
sedimentos del Mioceno con el Plioceno.

El espesor estimado para estas dos formaciones:
Mesa y Las Piedras oscila entre 2.000 pies y 2.500
pies, equivalentes a 500 ms y 700 ms en
secciones sismicas en tiempo. Fig. 2.

Cabe destacar que esta seccion sedimentaria se
encuentra sin deformacion aparente, de acuerdo a
la informacion sismica 3D. Fig.2.
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La Formacion Uchirito de edad Mioceno Medio,
compuesta en su mayor parte por limolitas
arenosas y/o areniscas limosas calcareas de color
gris y verde claro, intercaladas con lutitas limo-
arenosas, blandas, calcareas, las cuales contienen
fragmentos de limolitas rojizas, lutitas ligniticas,
areniscas, granos de cuarzo grueso y fragmentos
de ftanitas, con espesores que oscilan entre 1.100
pies y 1.300 pies.

La Formacién Carapita de edad Mioceno
Temprano, depositada en ambientes marino
profundos, constituida por lutitas masivas de color
gris oscuro a negro, piritosas, en general
calcareas, con un alto contenido de foraminiferos,
hacia la base presenta escasas intercalaciones de
limolitas y areniscas calcareas de grano muy fino.

Esta Formacién al igual que la Formacién Capaya,
se repite en las distintas secuencias
depositacionales debido a la presencia de fallas
inversas consecutivas, donde se aprecian
espesores que oscilan entre 6.000 pies y 7.000
pies en la escama tectonica mas somera. Para las
sucesivas escamas tectOnicas se infirieron
espesores entre 2.500 pies y 3.500 pies
respectivamente; donde se encuentra embebidos
los principales reservorios del area.

Subsecuentemente le sigue concordante en
profundidad la Formacién Capaya de edad
Mioceno Temprano, depositada en ambientes que
van desde transicional-neritico interno en su base
a plataforma externa hacia el tope donde pasa a
la Formacién Carapita.

Esta Formacion se caracteriza por una alternancia
de lutitas y areniscas, con ocasionales capas de
carbon. Las lutitas son de color oscuro laminadas
y componen la mayor parte de la Formacion. Las
areniscas pueden ser de grano fino, medio y
grueso (ocasionalmente), con detritos carbonosos
gue le dan una textura tipo “sal y pimienta”.

SENSORES REMOTOS

Dentro de la Suite ArcView se cargaron el conjunto
de fallas cartografiadas en la Suite Landmark, con
la yuxtaposicion de imagenes satelitales se logré
extrapolar la continuidad en superficie de los
planos de fallas de Tala, Urica, Pirital y el Retro-
corrimiento hacia el sur, encontrandose una fiel
correspondencia con la disposicion del drenaje en
superficie, lo que permiti6 describir las
caracteristicas geomorfoldgicas y cotejarlas con
las estructuras principales del subsuelo. Fig.4.

Fig.5. Proyeccion de Planos de Falla desde el subsuelo hasta
superficie. Correspondencia con rumbo del drenaje.

El analisis de la imagen satelital proveniente del
procesamiento de imagenes de radar con
algoritmos Shadded Relief obtenidas del Shuttle
Radar Topography Mission (SRTM); permitid
cotejar la proyeccidn en superficie de los planos
de fallas con el rumbo del drenaje de la zona en
estudio. Fig.5.

El control estructural sobre el drenaje es
preponderante, a pesar de poseer un espesor de
sedimentos que oscila entre 1.500 pies y 2.500
pies, que no presenta deformacion y que
enmascara las estructuras tecténicas mas
profundas. Fig.2.

Esta seccion de sedimentos corresponde a las
formaciones Mesa y Las Piedras, de edad
Pleistoceno y Plioceno respectivamente. Fig. 4.

El drenaje se desarrolla con una geometria
meandriforme y un rumbo rectilineo, donde se
destacan mesetas bisectadas por drenajes
encajados con efectos de erosién regresiva
producto de procesos de sufusion y tubificacion en
las mesetas que acenttan la erosién diferencial en
la zona producto de la composicion de los
sedimentos de la Formacion Mesa. Fig.6.

Fig.6. Disposicion de mesetas bisectadas por drenaje
rectilineos encajados.



Dentro de la composicién litologica de Ila
Formacién Mesa se encuentran lutitas abigarradas
gue presentan una elevada cantidad de sales
disueltas, al igual que un alto contenido de yeso
gue se aprecia en los afloramientos de la zona de
estudio, siendo un factor importante en el
modelado topografico. Sin embargo, la mayor
influencia, sobre la disposicion del drenaje lo tiene
la actividad tectonica que, de acuerdo a las
imagenes sismicas, pareciera no afectar la
superficie, aunque las evidencias muestren lo
contrario. Fig.7.

Fig.7. Vista 3D de la Disposicion del Drenaje.

Es relevante destacar que esta metodologia se
puede aplicar en zonas que carecen de
informaciéon sismica 3D, donde a través de la
interpretacion de un conjunto de imagenes
satelitales, se pueden ubicar posibles prospectos
controlados por factores tecténicos.

CONCLUSIONES

El andlisis de las imagenes satelitales y su
correlacién con la data sismica 3D, ha evidenciado
la importancia del uso de la tecnologia satelital
dentro de areas exploratorias, permitiendo el
establecimiento de una metodologia de trabajo
dentro de equipos multidisciplinarios con la
finalidad de optimizar la bUsqueda de nuevas
oportunidades exploratorias.

Esta metodologia se puede aplicar en zonas que
carecen de sismica 3D, donde a través de la
interpretacibn de un conjunto de imagenes
satelitales, se pueden ubicar posibles prospectos
controlados por eventos tecténicos, que se pueden
encontrar enmascarados por espesores
considerables de depésitos recientes sin
deformacion aparente.
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